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PLIDCO® SEALANT INJECTION
INSTRUCTIONS

Il WARNING!!

IMPROPER SELECTION OR USE OF THIS FITTING CAN RESULT IN
EXPLOSION, FIRE, DEATH, PERSONAL INJURY, PROPERTY DAMAGE
AND/OR HARM TO THE ENVIRONMENT.

Do not inject sealant until all aspects of the application are thoroughly analyzed. Do not inject sealant
until you read and understand these installation instructions. If you have any questions, or encounter
any difficulties using this fitting, please contact PLIDCO.

READ CAREFULLY

The person in charge of the repair must be familiar with these instructions and communicate them to
all personnel involved in the repair crew.

Safety Check List

Pipeline repairs can be made with the pipeline in operation or shutdown.

Q

O

Read and follow these instructions carefully. Follow your company’s safety policy and applicable
codes and standards. If the PLIDCO fitting is to be injected underwater, be sure to read the
Underwater Injection section.

The instructions presented here are in addition to the PLIDCO Split+Sleeve and PLIDCO Hot
Tapping+Saddle Installation Instructions. All instructions must be read and understood fully
before proceeding.

Whenever a PLIDCO fitting is modified in any form including adding a vent or changing seals by
anyone other than the Engineering and Manufacturing Departments of The Pipe Line
Development Company or a PLIDCO certified repacking company, the fitting warranty is voided.
Fittings that are field modified do not have the benefit of material traceability, procedural
documentation, quality inspection and experienced workmanship that are employed by The Pipe
Line Development Company.

Observe the maximum allowable operating pressure (MAOP) and temperature on the label of
the PLIDCO fitting. Do not exceed the MAOP or temperature as indicated on the unit.
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Verify that the correct seals and sealant have been selected for the intended use. Contact
PLIDCO or an authorized PLIDCO distributor if there are any questions about the seal or sealant
compatibility with the pipeline chemicals and temperatures.

Verify the size of the hole in the pipeline. Holes larger than 1/16” may need additional mitigations
to avoid mainlining of sealant. Please contact PLIDCO if this condition is present.

Verify the fitting is completely installed per the Fitting Installation Instructions prior to injecting
sealant.

When repairing an active leak, extreme care must be taken to guard personnel. Severe injury
or death could result.

On an active leak, a minimum of one vent per half is required. PLIDCO sealant injection ports
or suitable ball valves rated for the pressure and temperature must be used to contain line
contents, build sealant pressure when injecting, allow the sealant barrel to be refilled without
losing sealant, and safe removal of injection equipment. Be sure to release hydraulic pressure
prior to unscrewing the sealant barrel. Unscrewing a pressurized barrel can cause it to blow off
and result in harm to personnel and equipment.

If mainlining of sealant is a concern, see section labeled Mainlining Sealant Reduction
Recommendations.

During the Injection procedures, those injecting the sealant must wear, at minimum, Z87+ safety
eyewear, compatible gloves, long sleeve shirt, pants, and steel toe safety footwear. Full face
shields are strongly recommended.

If the pipeline has been shut down, re-pressurizing should be done with extreme caution. Re-
pressurizing should be accomplished slowly and steadily without surges that could vibrate the
pipeline and fitting. Industry codes and standards are a good source of information on this
subject. Personnel should not be allowed near the repair until the seal has been proven.

Injection Procedure

Sealant Injection on a Non-Active Leak

1.
2.

Select the proper type of sealant for your application.

Assemble the sleeve following the PLIDCO Split+Sleeve Installation Instructions or the PLIDCO
Hot Tapping+Saddle Installation Instructions.

During installation of the PLIDCO fitting, make sure to have one sealant injection port as close
to the top as possible. This will ensure the annulus of the PLIDCO fitting is completely full of
sealant and all the air or liquid is pushed out of the top of PLIDCO fitting. (See Figure 2 and 3)

Close all vent ports and remove all the pipe plugs from vents and sealant injection ports.
Figure 1 shows the correct orientation for closed and open sealant injection ports.

Open all the sealant injection ports slightly. Leave the bottom sealant injection port that is
being used first in the closed position.

Connect a sealant barrel loaded with sealant to the closed sealant injection port on the bottom
of the PLIDCO fitting. If clearances are an issue, use the 90-degree hose adapter. Start to
inject sealant into the closed sealant injection port. Once pressure starts to build on the pump,
open the sealant injection port to allow sealant to flow into the fitting.
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7. Continue injecting sealant until the barrel is empty or the PLIDCO fitting is full. Close the
sealant injection port. Release any hydraulic pressure on the sealant pump. Disconnect the
sealant barrel from the sealant injection port.

8. If the barrel is empty, follow the procedures in the PLIDCO Hydraulic Sealant Pump section for
reloading sealant. For any other sealant injection pumps, follow their manufacturer’s loading
procedure.

9. Continue to inject sealant through the bottom sealant injection port by repeating steps 5 thru 8.
When there are multiple sealant injection ports on a PLIDCO fitting, close or plug the port/vent
when sealant starts to come out.

10.  Continue to inject until sealant comes out of the top sealant injection port. After sealant comes
out of the top injection port close the sealant injection port.

11.  Slowly and cautiously inject more sealant until the sealant pressure is slightly higher than the
Maximum Allowable Operating Pressure (MAOP) of the pipeline. Wait a couple minutes for
sealant pressure to stabilize and hold without any pressure drop. If sealant is injected at a
pressure lower than MAOP and pipeline is subsequently pressurized above sealant injection
pressure, a leak may occur.

12.  Repeat step 11 on all sealant injection ports.
13.  Remove sealant pump and install pipe plugs into the ends of the sealant injection ports.

14. If leakage occurs, additional sealant should be pumped into the sealant port nearest the leak
until a seal is achieved. Note: Slow and careful pumping is required to prevent displacing the
gaskets. Do not pump in more sealant than required to achieve a seal.

NOTE 1: Hydraulic pressure is not the same as sealant pressure. For thicker sealants, higher pump
pressure is required to overcome fluid viscosity and frictional losses through various orifices and
openings. Sealant pressure will be less than the hydraulic injection pressure monitored at the sealant
injection gun. Sealants are compressible materials. Pressure drops drastically as the distance from
the point of injection increases.

NOTE 2: For active leaks it is not recommended to inject directly into the vents. This is due to
internal pressure that builds up when the sealant barrel is connected. Extreme harm could come to
the operator when disconnecting the sealant barrel under pressure.

NOTE 3: On PLIDCO fittings that have more vents than sealant injection ports, the sealant injection
ports may be moved to another vent that allows better access for sealant injection. The unused vents
can be plugged with pipe plugs as required per the injection procedure above.
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Figure 1

Sealant injection on an Active Leak

1.
2.

10.

Select the proper type of sealant for your application.

Assemble the sleeve following the PLIDCO Split+Sleeve Installation Instructions or the PLIDCO
Hot Tapping+Saddle Installation Instructions.

During installation of the PLIDCO fitting, make sure to have one sealant injection port as close to
the top as possible. This will ensure the annulus of the PLIDCO fitting is completely full of sealant
and all the air or liquid is pushed out of the top of PLIDCO fitting. (See Figure 2 and 3).

Place pipe plugs into connections without sealant injection ports.

Close all injection ports and remove the plugs from all vents with injection ports. Figure 1 shows
the correct orientation for closed and open sealant injection port.

Open all the sealant injection ports slightly. Close the bottom sealant injection port that is being
injected into first. EXCEPTION: If injecting into a PLIDCO fitting containing high temperatures
or harmful contents that could cause harm to personnel, it is suggested to close all sealant
injection ports except the one closest to the leak and is farthest from the personnel injecting the
sealant.

Connect a sealant barrel loaded with sealant to the closed sealant injection port on the bottom of
the PLIDCO fitting. If clearances are an issue, use the 90-degree hose adapter. Start to inject
sealant into the closed sealant injection port. Once pressure starts to build on the pump, open
the sealant injection port to allow sealant to flow into the fitting.

Continue injecting sealant until the barrel is empty or the PLIDCO fitting is full. Close the sealant
injection port. Release any hydraulic pressure on the sealant pump. Disconnect the sealant
barrel from the sealant injection port.

If the barrel is empty, follow the procedures in the PLIDCO Hydraulic Sealant Pump section for
reloading sealant. For any other sealant injection pumps, follow their manufacturer’s loading
procedure.

Continue to inject sealant through the bottom sealant injection port by repeating steps 5 thru 9.
Inject sealant until sealant comes out of the top sealant injection port or the injection port closest
to the leak. After sealant comes out of the open injection port, close the sealant injection port.
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11. Slowly and cautiously pump more sealant until the sealant pressure is slightly greater than the
line pressure. Wait a couple minutes for sealant pressure to stabilize and hold without any
pressure drop. If sealant is injected at a pressure lower than MAOP and pipeline is
subsequently pressurized above sealant injection pressure, a leak may occur.

12. Repeat step 11 on all sealant injection ports.
13. Remove sealant pump and install pipe plugs into the ends of the sealant injection ports.

NOTE 1: Hydraulic pressure is not the same as sealant pressure. For thicker sealants, higher pump
pressure is required to overcome fluid viscosity and frictional losses through various orifices and
openings. Sealant pressure will be less than the hydraulic injection pressure monitored at the sealant
injection gun. Sealants are compressible materials. Pressure drops drastically as the distance from
the point of injection increases.

NOTE 2: For active leaks it is not recommended to inject directly into the vents. This is due to
internal pressure that builds up when the sealant barrel is connected. Extreme harm could come to
the operator when disconnecting the sealant barrel under pressure.

NOTE 3: On PLIDCO fittings that have more vents than sealant injection ports, the sealant injection
ports may be moved to another vent that allows better access for sealant injection. The unused vents
can be plugged with pipe plugs as required per the injection procedure above.

SEALANT INJECTICN PORT

SEALANT INJECTICN PORT

SEALANT INJECTICN PORT

SEALANT BARREL
WITH STRAIGHT ADAPTER

SEALANT INJECTICN PORT

SEALANT BARREL
WITH FLEXIBLE HOSE

70° ADAPTER

Figure 2
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Figure 3

Mainlining Sealant Reduction Recommendations

Mainlining of sealant is the inadvertent injection of sealant into the process stream. This could cause
issues for the operator if there are no traps, screens, or other methods of catching debris before
critical components are reached. Sealant could cause a build-up and possible blockage that could
cause an over pressurization situation. Below are some recommendations for mitigating this risk.

Use a curing sealant and injecting into the sealant injection port farthest from the leak.
Monitoring the amount of sealant injected. A calculation can be done to approximate the
amount of sealant required.

Injection of only 75% to 85% of the sealant and allow some time for the sealant to harden.
When injecting the remaining sealant, a larger plug would reach the leak first rather than if
continuing to inject until full.

Placing a chunk of sealant on the outside of the pipe near the PLIDCO fitting will indicate the
approximate cured status of the sealant inside the PLIDCO fitting.

Increasing the time duration for injecting sealant can help. However, do not stop the flow of
sealant. Continue to inject sealant to keep process materials/fluids out of the uncured sealant.
Watch for an abrupt drop in injection pressure that could indicate a possible extrusion into the
process stream.

IP-033
Page 6 of 10 Revision 3



Underwater Injection

WARNING!

When assembling a PLIDCO Split+Sleeve product under water (or submerged in any liquid) it is
possible to build up thousands of pounds of pressure in the annulus between the fitting and the pipe.
The pressure is caused by compressing the fluid trapped in the annulus as the two fitting halves are
closed and tightened. The pressure trapped in the annulus may have the following effects:

The pressure rating of the split product is exceeded causing leakage or damage to the fitting.
The pipe on which the fitting is installed is damaged.
Personal injury or death due to subsequent removal of a vent plug.

RECOMMENDATIONS

The Pipe Line Development Company strongly recommends the following for non-leaking, underwater
installations:

1. Install a fitting supplied with vents.
2. Leave the vents open during installation.

Additionally, the Pipe Line Development Company does not recommend using lubricant on the seals
or on the stud and nut threads. This is to prevent sand, gravel, or debris from sticking to the lubricant
and possibly interfering with sealing and/or obtaining accurate torque reading on the studs.

PLIDCO FITTING INSTALLED OVER AN ACTIVE NATURAL GAS OR OTHER GASEOUS LEAKS

This installation section is intended for injecting sealant into a PLIDCO fitting installed on a sub-sea
natural gas line. Itis equally applicable for gases other than natural gas. This procedure assumes the
sealant being injected is denser than water. It is assumed that the reader is familiar with the operation
of the sealant injection, detailed previously in these instructions.

1. During installation of the fitting make sure to have one sealant injection port as close to the top
and as close to the leak as possible but not directly over the leak. This will ensure the annulus of
the fitting is completely full. See Figure 2 for horizontal installations. See Figure 3 for vertical
installations.

2. Open the bottom sealant injection port. Leave the top sealant injection port closed on the fitting.
This will allow the gas to force the water out the bottom vent while the sleeve is being installed.
The natural gas in the line will displace the seawater in the fitting and push it out the bottom vent.
To ensure the top vent is closed, close the sealant injection port, and tighten the pipe plug into the
sealant injection port.

3. When natural gas is observed coming out the bottom vent, all the water has been displaced from
the fitting. (There may be some water trapped in the sleeve, particularly if the pipeline is not
perfectly horizontal.)

4. Close the bottom sealant injection port and insert the pipe plug.

Note: If the only objective is to displace the seawater, there is no need to inject sealant. If it is still
desirable to inject sealant, proceed with the Sealant injection on an Active Leak procedure.
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Recommended Inspection Schedule

6 months after installation it is recommended that a visual inspection occurs that checks for visible
signs of leakage, bolt/nut loosening, and general wear or corrosion.

After the 6-month inspection occurs, a yearly visual inspection is recommended that checks for
visible signs of leakage, bolt/nut loosening, and general wear or corrosion.

If a leak is found during an inspection, follow the checklist below:

a.

b
C.
d

Check the studs for correct torque value.

. Check to make sure all vents and plugs are tight.

If the fitting was injected with a Curing Sealant, contact PLIDCO for options.

. If the fitting was injected with a Non-Curing Sealant, sealant can be reinjected in the

nearest sealant injection port following the Injection Section above.
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PLIDCO Hydraulic Sealant Pump

PLIDCO offers standard and long barrel hydraulic sealant pumps. There are three different pump
variations you could choose from: Hand pump, foot pump, and air pump. They all utilize standard
hydraulic fittings and are interchangeable between units. Figure 4 shows the different variations on
the pumps. All units come in a Pelican® case for storage between uses.

HAND PUMP
_! 1/2" STRAIGHT
oo ! SINGLE ADAPTER FLEXIBLE
| BARREL 1 E
mT : p ‘—-—--—r-;;h-- :
AIR PUMP ! HYDRAULIC W\ .
HOSE sl ¢
ASSEMBLY oo DEGREE
ADAPTER
DOUBLE
BARREL
Figure 4
Assembly

1.) Figure 4 above shows how to assemble the units after removing them from the case.

2.) To insert sealant into a sealant barrel, make sure the piston is at the bottom of the barrel.
Figure 5 shows how to push the piston into the barrel. The connected hydraulic pump needs
to be in the release position to allow oil to flow back into the pump. The piston is a very tight
fit. A hammer may be needed to drive the piston back. If the supplied piston plunger is lost, a
piece of pipe or handle of a hammer may be used to drive the piston back.

/—PISTON

BARREL PISTON PLUNGER/
CAP WRENCH

Figure 5

3.) Once the piston has been pushed to the bottom of the barrel insert the selected sealant.
Screw on the 1/2” straight nipple cap, or the 90-degree hose adapter. Proceed to injecting
sealant. When the barrel is empty repeat step 2 and 3 to load more sealant. See Figure 6.
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1/2" STRAIGHT ADAPTER

BARREL SEALANT

Figure 6

4.) Once the injection of sealant is complete. Clean out the barrel and cap. All units can be
completely disassembled if necessary. Use a solvent compatible with the sealant used. Once
the sealant has been cleaned out of the barrel and cap place them back into the storage case.
The Buna O-ring in the cap can be removed for cleaning. If the O-ring has been damaged
contact PLIDCO for a replacement.

Note: Replacement parts can be ordered through PLIDCO.
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PLIDCO

The Pipe Line Development Company
11792 Alameda Drive ¢ Strongsville, Ohio 44149
Teléfono: (440) 871-5700 « Fax: (440) 871-9577
Llamada gratuita: 1-800-848-3333
web: www.plidco.com « correo electronico: pipeline@plidco.com

INYECCION DEL SELLADOR PLIDCO®
INSTRUCCIONES

iiADVERTENCIA!!

LA SELECCION O USO INCORRECTOS DE ESTE ACCESORIO PUEDE
RESULTAR EN UNA EXPLOSION, INCENDIO, MUERTE, LESIONES
PERSONALES, DANOS MATERIALES Y/O DANOS AL
MEDIO AMBIENTE.

No inyecte el sellador hasta que todos los aspectos de la aplicacién se hayan analizado a fondo. No
inyecte el sellador hasta no haber leido y comprendido estas instrucciones de instalacion. Si tuviese
alguna pregunta o dificultades para utilizar este accesorio, pongase en contacto con PLIDCO.

LEER CUIDADOSAMENTE

La persona a cargo de la reparacion debe estar familiarizada con estas instrucciones y debe
comunicarselas a todo el personal involucrado en la cuadrilla de reparacion.

Lista de verificacion de seguridad

Las reparaciones de la tuberia se pueden hacer con la tuberia en servicio, o fuera de servicio.

Q

Q

Lea y siga estas instrucciones cuidadosamente. Siga la politica de seguridad de su empresa y
los codigos y normas aplicables. Si el accesorio PLIDCO se instala bajo agua, asegurese de
leer la seccion Inyeccion bajo agua.

Las instrucciones que aqui se presentan se suman a las instrucciones de instalacion de la
camisa bipartida "PLIDCO Split+Sleeve" y a las instrucciones de instalacion de la silleta de
derivacion en carga "PLIDCO Hot Tapping+Saddle". Todas las instrucciones deben ser leidas
y comprendidas en su totalidad antes de proceder.

Cada vez que un accesorio PLIDCO se modifica de cualquier manera, incluyendo agregar un
orificio de venteo o cambiar los sellos, por parte de alguien que no sea el Departamento de
Ingenieria y Fabricacion de The Pipe Line Development Company, o una empresa de
reinstalacion de empaquetaduras certificada por PLIDCO, la garantia del accesorio quedara
anulada. Los accesorios que se modifican en el campo no tienen el beneficio de la trazabilidad
de los materiales, la documentacioén de los procedimientos, la inspeccion de la calidad y la mano
de obra experimentada que emplea The Pipe Line Development Company.
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En la etiqueta del accesorio PLIDCO, verifique la presion y temperatura de funcionamiento
maximas permitidas (MAOP). No exceda la presion y temperatura de funcionamiento maximas
permitidas indicadas en la unidad.

Verifique que se hayan seleccionado los sellos y selladores correctos para el uso previsto. Si
tuviese alguna pregunta sobre la compatibilidad del sello o el sellador con los productos
quimicos y las temperaturas de la tuberia, pongase en contacto con PLIDCO o con un
distribuidor autorizado de PLIDCO.

Verifique el tamafo del orificio de la tuberia. Los orificios de mas de 1/16" podrian necesitar
mitigaciones adicionales para evitar la inyeccién accidental de sellador dentro de una tuberia
de proceso. Comuniquese con PLIDCO si esta condicion esta presente.

Verifique que el accesorio esté completamente instalado de acuerdo con las instrucciones de
instalacion del accesorio antes de inyectar el sellador.

Al reparar una fuga activa, se debe tener sumo cuidado de proteger al personal. Se pueden
causar lesiones graves o la muerte.

En una fuga activa, se requiere un minimo de un orificio de venteo por mitad. Se deben utilizar
los puertos de inyeccidn de sellador PLIDCO o valvulas de bola con las capacidades nominales
apropiadas para la presidon y temperatura para retener el contenido de la linea, aumentar la
presion del sellador al inyectarlo, permitir que el cilindro se vuelva a llenar sin perder sellador y
retirar de manera segura el equipo de inyeccion. Asegurese de liberar la presion hidraulica antes
de desenroscar el cilindro del sellador. El desenroscar un cilindro presurizado puede provocar
que estalle y cause lesiones al personal y dafios a los equipos.

Si la inyeccién accidental de sellador dentro de una tuberia de proceso es un tema de

preocupacion, consulte la seccion Recomendaciones para reducir la inyeccién accidental
de sellador dentro de tuberias de proceso.

Durante los procedimientos de Inyeccién, quienes inyectan el sellador deben usar, como
minimo, lentes de seguridad Z87+, guantes compatibles, camisa de manga larga, pantalones y
calzado de seguridad con punta de acero. Se recomienda encarecidamente el uso de
protectores que cubran toda la cara.

Si la tuberia se ha sacado de operacion, se debe represurizar con extrema precaucion. La
represurizacion se debe realizar de manera lenta y constante, sin cambios bruscos de presion,
que puedan hacer vibrar la tuberia o el accesorio. Los codigos y normas de la industria son una
buena fuente de informacidn sobre este tema. No se debe permitir que el personal se acerque
a la reparacién hasta que se haya probado el sello.

Procedimiento de inyeccién

Inyeccion del sellador en una fuga no activa

1.
2.

Seleccione el tipo de sellador correcto para su aplicacion.

Ensamble la camisa siguiendo las instrucciones de instalacion de la camisa bipartida "PLIDCO
Split+Sleeve" o las instrucciones de instalacion de la silleta de derivacion en carga "PLIDCO
Hot Tapping+Saddle".

Durante la instalacion del accesorio PLIDCO, cerciérese de tener un puerto de inyeccién del
sellador lo mas cerca posible a la parte superior. Esto garantizara que el espacio anular del
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10.

11.

12.
13.

14.

accesorio PLIDCO esté completamente lleno de sellador, ya que todo el aire o liquido se
expulsa por la parte superior del accesorio PLIDCO. (Consulte las Figuras 2 y 3)

Cierre todos los puertos de venteo y retire todos los tapones de los orificios de venteo y
puertos de inyeccion del sellador. La Figura 1 muestra la orientacién correcta de los puertos
de inyeccion del sellador cerrados y abiertos.

Abra ligeramente todos los puertos de inyeccion del sellador. Deje el puerto de inyeccién del
sellador inferior que se esté utilizando primero en la posicién cerrada.

Conecte un cilindro de sellador cargado al puerto de inyeccién del sellador cerrado en la parte
inferior del accesorio PLIDCO. Si las separaciones son un problema, use el adaptador de
manguera de 90 grados. Comience a inyectar sellador en el puerto de inyeccion del sellador
cerrado. Una vez que la presién comience a acumularse en la bomba, abra el orificio de
inyeccion del sellador para permitir que este fluya dentro de la conexion.

Continue inyectando sellador hasta vaciar el cilindro o haber llenado el accesorio PLIDCO.
Cierre el puerto de inyeccion del sellador. Libere cualquier presion hidraulica en la bomba del
sellador. Desconecte el cilindro del sellador del puerto de inyeccion del sellador.

Si el cilindro esta vacio, siga los procedimientos de la seccién Bomba Hidraulica PLIDCO para
Selladores para volver a cargar el sellador. Para cualquier otra bomba de inyeccion de
selladores, siga el procedimiento de carga del fabricante.

Continue inyectando sellador a través del puerto inferior de inyeccion del sellador repitiendo
los pasos del 5 al 8. Cuando haya varios puertos de inyeccién del sellador en un accesorio
PLIDCO, cierre o tapone el puerto/orificio de venteo cuando comience a salir el sellador.

Continue inyectando hasta que el sellador salga por el orificio superior de inyeccion del
sellador. Una vez que el sellador salga por el orificio superior de inyeccion, cierre el puerto de
inyeccion del sellador.

Inyecte lenta y cautelosamente mas sellador hasta que la presion del sellador sea levemente
superior a la presion de operaciéon maxima permitida (MAOP) de la tuberia. Espere un par de
minutos hasta que la presion del sellador se estabilice y se mantenga sin ninguna caida de
presidn. Si se inyecta sellador a una presién inferior a la MAOP y después la tuberia se
presuriza por encima de la presion de inyeccion del sellador, podria haber una fuga.

Repita el paso 11 en todos los puertos de inyeccion del sellador.

Retire la bomba del sellador e instale tapones de tubo en los extremos de los puertos de
inyeccion del sellador.

Si hubiera una fuga, se debe bombear mas sellador por el puerto del sellador mas cercano a la
fuga hasta que se logre el sellado. Nota: Se requiere un bombeo lento y cuidadoso para evitar
el desplazamiento de las empaquetaduras. No bombee mas sellador del necesario para
conseguir el sellado.

NOTA 1: La presion hidraulica no es lo misma que la presion del sellador. Para selladores mas
espesos, se requiere una mayor presion de bombeo para superar la viscosidad del fluido y las
pérdidas por friccion a través de varios orificios y aberturas. La presion del sellador sera menor que
la presion de inyeccion hidraulica medida en la pistola de inyeccién del sellador. Los selladores son
materiales comprimibles. La presion disminuye drasticamente a medida que aumenta la distancia
desde el punto de inyeccion.
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NOTA 2: Para fugas activas no se recomienda inyectar directamente en los venteos. Esto se debe a
la presioén interna que se acumula cuando se conecta el cilindro del sellador. El operador podria sufrir
lesiones extremas si se desconecta el cilindro de sellador bajo presion.

NOTA 3: En los accesorios PLIDCO que tengan mas orificios de venteo que puertos de inyeccion del
sellador, los puertos de inyeccion del sellador se podran mover a otro orificio de venteo que permita
un mejor acceso para la inyeccion del sellador. Los orificios de venteo no utilizados se pueden tapar
con tapones macho segun lo requiera el procedimiento de inyeccidén anteriormente indicado.

ABIERTO CERRADO

Figura 1

Inyeccioén del sellador en una fuga activa

1.
2.

Seleccione el tipo de sellador correcto para su aplicacion.

Ensamble la camisa siguiendo las instrucciones de instalacion de la camisa bipartida "PLIDCO
Split+Sleeve" o las instrucciones de instalacion de la silleta de derivacion en carga "PLIDCO Hot
Tapping+Saddle".

Durante la instalacion del accesorio PLIDCO, cerciorese de tener un puerto de inyeccién del
sellador lo mas cerca posible a la parte superior. Esto garantizara que el espacio anular del
accesorio PLIDCO esté completamente lleno de sellador, ya que todo el aire o liquido se expulsa
por la parte superior del accesorio PLIDCO. (Consulte las Figuras 2y 3).

Coloque los tapones de tubo en las conexiones sin puertos de inyeccidn del sellador.

Cierre todos los puertos de inyeccion vy retire los tapones de todos los venteos con puertos de
inyeccion. La Figura 1 muestra la orientacion correcta para el puerto de inyeccion del sellador
cerrado y abierto.

Abra ligeramente todos los puertos de inyeccion del sellador. Cierre el puerto inferior de
inyeccion del sellador que se esta inyectando primero. EXCEPCION: Si se inyecta en un
accesorio PLIDCO con un contenido nocivo o a altas temperaturas, que podria causar lesiones
al personal, se sugiere cerrar todos los puertos de inyeccion del sellador, excepto el que esté
mas cercano a la fuga y sea el mas alejado del personal que inyecte el sellador.

Conecte un cilindro de sellador cargado al puerto de inyeccion del sellador cerrado en la parte
inferior del accesorio PLIDCO. Si las separaciones son un problema, use el adaptador de
manguera de 90 grados. Comience a inyectar sellador en el puerto de inyeccion del sellador
cerrado. Una vez que la presidon comience a acumularse en la bomba, abra el orificio de
inyeccioén del sellador para permitir que este fluya dentro de la conexion.
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8. Continue inyectando sellador hasta vaciar el cilindro o haber llenado el accesorio PLIDCO.
Cierre el orificio de inyeccion del sellador. Libere cualquier presién hidraulica en la bomba del
sellador. Desconecte el cilindro del sellador del puerto de inyeccién del sellador.

9. Si el cilindro esta vacio, siga los procedimientos de la seccion Bomba Hidraulica PLIDCO para
Selladores para volver a cargar el sellador. Para cualquier otra bomba de inyeccion de
selladores, siga el procedimiento de carga del fabricante.

10. Continue inyectando sellador a través del puerto inferior de inyeccion del sellador repitiendo los
pasos del 5 al 9. Inyecte el sellador hasta que éste salga por el puerto de inyeccion de sellador
superior o por el puerto de inyeccidn mas cercano a la fuga. Una vez que el sellador salga por el
puerto de inyeccidn abierto, cierre el puerto de inyeccién del sellador.

11. Bombee lenta y cuidadosamente mas sellador hasta que la presion del sellador sea ligeramente
superior que la presion de la linea. Espere un par de minutos hasta que la presion del sellador
se estabilice y se mantenga sin ninguna caida de presién. Si se inyecta sellador a una presién
inferior a la MAOP y después la tuberia se presuriza por encima de la presion de inyeccion del
sellador, podria haber una fuga.

12. Repita el paso 11 en todos los puertos de inyeccion del sellador.

13. Retire la bomba del sellador e instale tapones de tubo en los extremos de los puertos de
inyeccion del sellador.

NOTA 1: La presion hidraulica no es lo misma que la presion del sellador. Para selladores mas
espesos, se requiere una mayor presion de bombeo para superar la viscosidad del fluido y las
pérdidas por friccion a través de varios orificios y aberturas. La presion del sellador sera menor que
la presion de inyeccion hidraulica medida en la pistola de inyeccién del sellador. Los selladores son
materiales comprimibles. La presion disminuye drasticamente a medida que aumenta la distancia
desde el punto de inyeccion.

NOTA 2: Para fugas activas no se recomienda inyectar directamente en los venteos. Esto se debe a
la presion interna que se acumula cuando se conecta el cilindro del sellador. El operador podria sufrir
lesiones extremas si se desconecta el cilindro de sellador bajo presion.

NOTA 3: En los accesorios PLIDCO que tengan mas orificios de venteo que puertos de inyeccion del
sellador, los puertos de inyeccion del sellador se podran mover a otro orificio de venteo que permita
un mejor acceso para la inyeccioén del sellador. Los orificios de venteo no utilizados se pueden tapar
con tapones macho segun lo requiera el procedimiento de inyeccidén anteriormente indicado.

IP-033
Pagina 5 de 10 Revisién 3



PUERTO DE INYECCION DEL
SELLADOR

PUERTO DE INYECCION DEL
SELLADOR

PUERTO DE INYECCION DEL
SELLADOR

CILINDRO DE SELLADOR
CON ADAPTADOR RECTO

PUERTO DE INYECCION DEL
SELLADOR

CILINDRO DE SELLADOR

CON MANGUERA FLEXIBLE 4\

ADAPTADOR DE 90°

Figura 2

PUERTO DE
INYECCION
DEL
SELLADOR PUERTO DE
INYECCION
DEL
ADAPTADOR SELLADOR
. DE9°
PUERTO DE INYECCION DEL
SELLADOR PUERTO DE
CONJUNTO DE |[r)\1EYLEC<;|0N
g MANGUERA CILINDRO DE SELLADOR SELLADOR
; FLEXIBLE CON ADAPTADOR RECTO
\\
el ¢
CILINDRO DE
SELLADOR CON
ADAPTADOR RECTO
Figura 3

Pagina 6 de 10 Revision 3



Recomendaciones para reducir la inyeccion accidental de
sellador dentro de tuberias de proceso

La inyeccién accidental de sellador dentro de una tuberia de proceso e trata de la inyeccion
inadvertida en el flujo de proceso. Esto podria causar problemas para el operador si no hay trampas,
mallas u otros métodos de captura de escombros antes de alcanzar componentes criticos. El
sellador podria acumularse y ocasionar un posible bloqueo lo cual podria producir una situacion de
sobrepresion. A continuacion, se enumeran algunas recomendaciones para mitigar este riesgo.

e Utilizar un sellador que se cure e inyectarlo en el puerto de inyeccién del sellador mas alejado
de la fuga.

e Monitorear la cantidad de sellador inyectado. Se puede hacer un calculo para aproximar la
cantidad de sellador requerido.

e Inyectar solo del 75% al 85% del sellador y dejar que transcurra un tiempo hasta que se
endurezca. Al inyectar el sellador restante, un tapén mas grande alcanzara la fuga primero, en
lugar de continuar inyectando hasta que esté lleno.

e Colocar un trozo de sellador en el exterior del tubo cerca del accesorio PLIDCO le indicara el
estado aproximado del curado del sellador dentro del accesorio PLIDCO.

e Aumentar la duracion del tiempo de inyeccion del sellador puede ser util. Sin embargo, no
detenga el flujo de sellador. Continte inyectando el sellador mantener los materiales/fluidos de
proceso fuera del sellador no curado.

e Esté atento a una caida abrupta de la presion de inyeccion que podria indicar una posible
extrusion dentro del flujo de proceso.

Inyeccion bajo agua

iADVERTENCIA!

Al ensamblar una camisa bipartida "PLIDCO Split+Sleeve" bajo agua (o sumergida en cualquier
liquido) es posible que se acumulen miles de libras de presion en el espacio anular entre el accesorio
y el tubo. La presion se produce al comprimir el liquido atrapado en el espacio anular cuando las dos
mitades del accesorio se cierran y aprietan. La presion atrapada en el espacio anular puede tener los
siguientes efectos:

Se excede la capacidad nominal de presion del producto bipartido, lo que provoca fugas o dafos en el
accesorio.

El tubo en el que el accesorio esta instalado esta dafado.
Lesiones personales o muerte debido a la retiro posterior de un tapén de venteo.
RECOMENDACIONES

The Pipe Line Development Company recomienda encarecidamente lo siguiente para instalaciones
bajo agua sin fugas:

1. Instale un accesorio suministrado con orificios de venteo.
2. Deje los orificios de venteo abiertos durante la instalacion.

Ademas, Pipe Line Development Company recomienda no usar lubricante en los sellos o en las roscas
de los esparragos y tuercas. Esto es para evitar que arena, grava o residuos se adhieran al lubricante
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y lleguen a interferir con el sellado y/o con lograr obtener una lectura precisa del par de apriete de los
esparragos.

ACCESORIO PLIDCO INSTALADO SOBRE UNA FUGA ACTIVA DE GAS NATURAL U OTRAS
FUGAS GASEOSAS

Esta seccion de instalacidn esta destinada a inyectar sellador en un accesorio PLIDCO instalado en
una linea de gas natural submarina. Aplica igualmente para gases distintos al gas natural. Este
procedimiento supone que el sellador que se inyecta es mas denso que el agua. Se asume que el
lector esta familiarizado con la operacion de la inyeccion de sellador, detallada anteriormente en estas
instrucciones.

1. Durante la instalacion del accesorio cerciorese de tener un puerto de inyeccién del sellador lo
mas cerca posible a la parte superior y a la fuga, pero no directamente sobre ésta. Esto
garantizara que el espacio anular del accesorio esté completamente lleno. Consulte |la Figura 2
para las instalaciones horizontales. Consulte la Figura 3 para las instalaciones verticales.

2. Abra el puerto inferior de inyeccion de sellador. Deje cerrado el puerto superior de inyeccion de
sellador en el accesorio. Esto permitira que el gas fuerce al agua a que salga por el orificio de
venteo inferior mientras se instala la camisa. El gas natural en la linea desplazara el agua de mar
en el accesorio y la empujara hacia afuera por el orificio de venteo inferior. Para asegurarse de
que el orificio de venteo superior esté cerrado, cierre el puerto de inyeccién del sellador y apriete
el tapdn macho en el puerto de inyeccion de sellador.

3. Cuando se observe que sale gas natural por el orificio de venteo inferior, se habra desplazado
toda el agua del accesorio. (Puede haber algo de agua atrapada en la camisa, particularmente si
la tuberia no esta perfectamente horizontal).

4. Cierre el puerto de inyeccioén de sellador inferior e inserte el tapdn macho.

Nota: Si el unico objetivo es desplazar el agua de mar, no hay necesidad de inyectar sellador. Si
aun desea inyectar sellador, continte con el procedimiento de Inyeccién de sellador en una fuga
activa.

Programa de inspecciéon recomendado

1. 6 meses después de la instalacion, se recomienda realizar una inspeccion visual para determinar
si hay senales visibles de fugas, aflojamiento de pernos/tuercas o desgaste general o corrosion.

2. Después de que se realice la inspeccion de 6 meses, se recomienda una inspeccion visual anual
para determinar si hay senales visibles de fugas, aflojamiento de pernos/tuercas o desgaste
general o corrosion.

3. Si se encuentra una fuga durante una inspeccion, siga la lista de verificacion a continuacion:
a. Verifique que los esparragos tengan el valor de par de apriete correcto.
b. Asegurese de que todos los orificios de venteo y tapones estén apretados.

c. Si al accesorio se le inyecté un "Sellador de curado”, comuniquese con PLIDCO para
conocer las opciones.

d. Sial accesorio se le inyectd un "Sellador sin curado”, el sellador se puede reinyectar en
el puerto de inyecciéon de sellador mas cercano siguiendo lo indicado en la "Seccién de
inyeccion" anterior.

IP-033
Pagina 8 de 10 Revision 3



Bomba Hidraulica PLIDCO para Selladores

PLIDCO ofrece bombas hidraulicas para selladores con cilindros estandar y largos. Puede elegir
entre tres variaciones de bomba diferentes: Bomba manual, bomba de pedal y bomba de aire. Todas
utilizan conexiones hidraulicas estandar que son intercambiables entre las unidades. La Figura 4
muestra las diferentes variaciones en las bombas. Todas las unidades vienen en un estuche
Pelican® para su almacenaje entre usos.

BOMBA DE MANO

'

SN SE S S S

ADAPTADOR
CILINDR RECTO DE 1/2" MANGUERA
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-z ——_rh_

CONJUNTO DE r‘
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BOMBA DE PEDAL

BOMBA DE AIRE
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CILINDRO
DOBLE
Figura 4
Montaje

1.) En la Figura 4 anterior, se muestra cdmo ensamblar las unidades después de sacarlas
del estuche.

2.) Para insertar el sellador en un cilindro de sellador, cercidrese de que el piston esté en el fondo
del cilindro. En la Figura 5, se muestra como empuijar el pistdn hacia adentro del barril. La
bomba hidraulica conectada debe estar en la posicion de liberacidn para permitir que el aceite
fluya de vuelta a la bomba. El piston queddé muy apretado. Podria ser necesario un martillo
para introducir el pistdn hasta el fondo. Si se perdiese el émbolo del piston suministrado, se
puede usar un trozo de tubo o mango de un martillo para regresar el piston.

PISTON

CILINDRO EMBOLO DEL
PISTON/LLAVE

Figura 5

3.) Una vez que el piston haya sido empujado hasta el fondo del cilindro, inserte el sellador
seleccionado. Enrosque la tapa del niple recto de 1/2" o el adaptador de manguera de
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90 grados. Proceda a inyectar el sellador. Cuando el cilindro quede vacio, repita los pasos 2 y
3 para cargar mas sellador. Consulte la Figura 6.

PISTON ADAPTADOR RECTO DE 1/2"

CILINDRO SELLADOR

Figura 6

4.) Una vez finalizada la inyeccién de sellador. Limpie el cilindro y la tapa. Si fuese necesario,
todas las unidades se pueden desarmar por completo. Utilice un solvente compatible con el
sellador utilizado. Una vez que el sellador se haya limpiado del cilindro y la tapa, vuelva a
colocarlos en el estuche de almacenaje. El anillo en O de Buna en la tapa se puede sacar

para limpiarlo. Si el anillo en O se ha danado, pongase en contacto con PLIDCO para obtener
un reemplazo.

Nota: Las piezas de repuesto se pueden pedir a través de PLIDCO.
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